Conhecimento comum e conhecimento cientifico?

"Peu d'hommes ont une connaissance nette de la ligne de démarcation qui sépare le connu du
U

connu.'

Lord Frazer, Esprit des blés et dos bois, Préface.

"Ce sont plutét les générations qui se corrigent, que les hommes: c'est la jeunesse encore exempte
de préjugés, et indiférente aux systémes qui en juge le plus sainement.”

De Lue, Lettres physiques et morales sur I'histoire de ta terre et do I'Homme, Paris, 1779,

t. I, p. 174.

I

Varias vezes, nos nossos diferentes trabalhos consagrados ao espirito cientifico, nds tentamos
chamar a atencdo dos filésofos para o carater decididamente especifico do pensamento e do trabalho da
ciéncia moderna. Pareceu-nos sempre cada vez mais evidente, no decorrer de nossos estudos, que o
espirito cientifico contemporaneo nao podia ser colocado em continuidade com o simples bom senso, que
este novo espirito cientifico representava um jogo mais arriscado, que ele formulava teses que,
inicialmente, podem chocar o senso comum. Nés acreditamos, com efeito, que o progresso cientifico
manifesta sempre uma ruptura, perpétuas rupturas, entre conhecimento comum e conhecimento cientifico,
desde que se aborde uma ciéncia evoluida, uma ciéncia que, pelo fato mesmo de suas rupturas, traga a
marca da modernidade.

Se uma semelhante tese epistemoldgica foi tomada as vezes como um simples paradoxo, foi porque
se a julgou sobre uma base ampliada onde o espirito cientifico — sobretudo formulado a partir das ciéncias
humanas — tem uma audiéncia natural. Entdo o espirito cientifico continua e desenvolve as qualidades de
clareza, de ordem, de método, de sinceridade tranquila, que sdo o apanagio do homem inteligente de todos
os tempos, do homem feliz por aprender, do "honesto homem" tdo caracteristico da cultura classica.

Mas precisamente o0 objetivo que ndés assinalamos para nds era o de deixar
estas generalidades epistemoldgicas e chamar a reflexdao filoséfica sobre o espirito cientifico stricto
sensu, sobre o espirito cientifico especializado — haverd outros daqui por diante? — sobre o espirito
cientifico nitidamente determinado por uma cidade cientifica que organiza as especializacoes.

Esta especializacao, devidamente hierarquizada, traz uma dinamizacao particularmente feliz para o
espirito cientifico. Ela implica com efeito uma reforma fundamental dos principios do saber, ela reage tanto
em profundidade quanto em superficie. Num exame de passagem, poder-se-ia acreditar a especializagao

quimica vitima do detalhe, mas de fato um estudo especializado de um corpo muito particular pode revelar



tracos caracteristicos do ser material A especializagdo é o trabalho bem colocado, eficaz, organizado. De
qualguer maneira, as novas matérias sdo dotes absolutos. Como ndo chamariam uma nova teoria do
conhecimento objetivo?

Com efeito, quando nds lemos num livro de quimica contemporanea que "a estrutura cristalina do
gelo é andloga a da wurtzita", que é um sulfureto de zinco, nds sabemos que estamos, evidentemente,
numa outra perspectiva de pensamentos que a das filosofias da natureza. Ndés desertamos a linha das
experiéncias primitivas, dos interesses césmicos primitivos, dos interesses estéticos. N6s compreendemos
que a intencionalidade enquanto ela é dirigida sobre um objeto natural nos deixa uma objetividade
ocasional. £ ao mesmo tempo uma intencionalidade sem grande profundidade, subjetiva e sem alcance
verdadeiramente objetivo. Uma tal intencionalidade vai no maximo nos dar uma revelagao da consciéncia
ociosa, da consciéncia livre precisamente porque ela ndo encontrou um verdadeiro interesse de
conhecimento objetivo, um verdadeiro engajamento. E bem a intencionalidade ofuscante de um
existencialismo da consciéncia solitaria.

Precisamente no simples exemplo que nds acabamos de evocar, em que se pode, cm plena
consciéncia de artificialidade, comparar o gelo e o sulfureto de zinco, vé-se aparecer a ruptura da
intencionalidade do conhecimento cientifico e da intencionalidade da consciéncia comum. A especializagdo é
um penhor de intencionalidade estritamente penetrante. Ela remete, do lado do sujeito, a camadas
profundas, onde o racionalé mais profundo que o simples consciencial. Numa experiéncia que engaja a
cultura, como o quer a aproximacgao gelo-wurtzita, ha, pelo menos, consciéncia desdobrada da. observacgdo
e da experimentacdo, ha adjuncdo de uma necessaria facticidade a aceitagdo primeira do fato natural. Nés
sentimos bem que a especializacdo é uma raiz de cultura. Ndo ha especializagdo sem uma Consciéncia
aprofundada, sem um aprofundamento da consciéncia.

Mas a vantagem filoséfica do trabalho cientifico para uma meditacdo deste aprofundamento
racionalista da consciéncia, € que este trabalho é produtivo, é que ele é materialmente inovador: ele
determina a criagdo de matérias novas. E, visto que nds encontramos no decorrer do presente livro muitos
tracos desta essencial inovacdo, desta dupla inovacdo do pensamento e da experiéncia cientificas, nds
podemos acentuar nossa tese e voltar, com argumentos novos, ao problema filoséfico colocado pela
existéncia de um novo espirito ou mais exatamente pela promocdo de existéncia que representa um espirito
cientifico marcado por um progresso incontestavel. A quimica moderna — e a fortioria quimica
contemporanea — ndo pode nem deve deixar nada no seu estado natural. Nos dissemos, ela deve tudo
purificar, tudo retificar, tudo recompor. A ruptura entre natureza e técnica é talvez ainda mais nitida em
quimica do que no que diz respeito aos fen6menos estudados pela fisica. Nés podemos pois aqui, sobre
exemplos precisos, como nos fizemos no nosso livro Le Maaterialisme appliqué, colocar a descontinuidade
epistemoldgica em plena luz. Mas antes, para dar ao problema do progresso da ciéncia seu horizonte

filoséfico, examinemos de mais perto algumas objecdes prévias formuladas pelos partidarios



da continuidade cultural. Depois de ter respondido a estas objegdes um pouco longinquas, a estas objecoes
periféricas, nds voltaremos ao exame da nitida fronteira entre o conhecimento comum e o conhecimento
cientifico.

II

Uma das objecdes mais naturais dos continuistas da cultura vem a ser evocar a continuidade da
histéria. Visto que se faz um relato continuo dos acontecimentos, acredita-se facilmente reviver os
acontecimentos na continuidade do tempo e se da insensivelmente a toda histdria a unidade e a
continuidade de um livro. Encobre-se entdo as dialéticas sob uma sobrecarga de acontecimentos menores.
E no que concerne os problemas epistemoldgicos que nos ocupam, ndo se € beneficiado pela extrema
sensibilidade dialética que caracteriza a histéria das ciéncias.

E, além disto, os continuistas gostam de refletir sobre as origens. Eles vivem na zona de
elementariedade da ciéncia. Os progressos cientificos foram de inicio lentos, muito lentos. Mais lentos eles
sdo, mais continuos eles parecem. E como a ciéncia sai lentamente do corpo dos conhecimentos comuns,
acredita-se ter a certeza definitiva da continuidade do saber comum e do saber cientifico. Em suma, eis o
axioma de epistemologia colocado pelos continuistas: visto que os comegos sdo lentos, os progressos sao
continuos. O filésofo ndo vai mais longe. Ele acredita inutil viver os tempos novos, os tempos em que
precisamente os progressos cientificos exp/lodem de todos os lados, fazendo necessariamente explodir a
epistemologia tradicional.

m

Para legitimar esta nocdo de "explosdo"', eis algumas referéncias e fatos.
Riezler, referindo-se aos 600 isotopos descobertos ou criados pelo homem numa s6 década, vé ai,
precisamente, uma evolucgdo explosiva, "eine stiirmische Entwicklung"?.

Uma descoberta como a de Joliot-Curie enunciada nestas simples duas linhas:

Al +a>PR +n

PR SN e+

transtorna, em algumas semanas, todo um setor da ciéncia da matéria. Jean Thibault assinalou éle
proprio a importancia desta descoberta resumida em duas linhas.

Hevesy, no Coldquio sobre as "Trocas isotdpicas e estruturas moleculares", que teve lugar em Paris
em 1948, disse (pag. 107): "Para aqueles que viveram o desenvolvimento da radiatividade desde seus
comegos, a descoberta da radiatividade artificial aparece como um milagre." Sim, por que o sabio que vive
o progresso cientifico intimamente ndo teria o direito de utilizar uma palavra, tdo excepcional na sua boca,
para dizer suas impressoes?

A propodsito desta descoberta da radiatividade artificial, Pollard e Davidson (loc. cit., p. 8) insistem

também no desenvolvimento surpreendente, "the astonishing development" do campo dos conhecimentos



humanos. De 1933, dizem eles, a 1945 (data do aparecimento de seu livro), o nimero de radio-elementos
artificiais passou de 3 para 300. Esta proliferacdo extraordinaria da ontologia materialista ndao pode
naturalmente ser, de fora, estimada no seu prego. Eis porque o fildsofo ndo se espanta com este
desenvolvimento espantoso. Ele |é e relé generalidades que condenam a técnica. Ele ndo dé@ nenhuma
atencdo ao carater eminentemente desinteressado de certas pesquisas técnicas, ele ndo vé a beleza
intelectual, ele fica estranho a harmonia que aparece nesta multiplicidade de seres bem ordenados. Eles
desumanizam assim um esforgo prodigioso do espirito humano, o esforco mesmo da cidade cientifica diante
de um mundo a criar numa extraordinaria novidade.

Em maio de 1948 (o més tem agora uma realidade na bibliografia cientifica), F.B. Moon escrevendo
o prefacio para o livro Artificial radioactivity publicado em Cambridge em 1949 se desculpa por ndao poder
dar uma lista completa dos corpos providos de radiatividade artificial. Ele acrescenta: "O assunto se
desenvolve tdo rapidamente que tais listas se tornam rapidamente incompletas."A ciéncia da matéria cresce
tao depressa que nao se pode mais fazer o balango dela. Num tal formigamento de descobertas, como nao
ver que toda linha de continuidade é sempre um traco muito, muito grande, um esquecimento da
especificidade dos detalhes?

Alids, é preciso perguntar aos sabios pela consciéncia das descontinuidades da ciéncia
contemporanea. Eles designam estas descontinuidades com toda precisdo desejavel. No prefacio ao
coloquio do C.N.R.S. sobre A ligacdo quimica (abril de 1948, publicado em 1950), Edmond Bauer,
lembrando o memorial fundamental de Heitler e London sobre a molécula de hidrogénio publicado em 1927,
escreve: "Este memorial marca uma verdadeira descontinuidade na histdoria da Quimica. A partir de entao,
0s progressos foram rapidos."

Nestes instantes inovadores, a descoberta tem uma tdo grande pluralidade de conseqliéncias que se
toca, evidentemente, uma descontinuidade do saber. A molécula de hidrogénio ndo é mais um simples
detalhe do materialismo, um objeto de pesquisa como os outros. A molécula de hidrogénio, depois do
memorial de Heitler e London, € um motivo de instrugdo fundamental, uma razao de uma reforma radical
do saber, um novo ponto de partida da filosofia quimica. Mas é sempre a mesma coisa, o filésofo ndo
aborda a zona das descontinuidades efetivas; ele afirma, pois tranqulilamente a continuidade do saber.

Uma segunda maneira de encobrir as descontinuidades no progresso cientifico é atribuir seu mérito
a massa dos trabalhadores anénimos, Prefere-se dizer que os progressos estavam "no ar" quando o génio
os descobriu. Entdo entram em consideracdo as "atmosferas", as "influéncias". Mais se esta longe dos fatos
mais facilmente se evoca as '"influéncias". As influéncias sdao repetidamente evocadas para as mais
longinquas origens. Faz-se com que elas atravessem os continentes e os séculos. Mas esta nogdo de
influéncia, tdo cara ao espirito filoséfico, ndo tem nenhum sentido na transmissdo das verdades e das
descobertas na ciéncia contemporanea. Sem duvida os trabalhadores se agrupam, sem duvida eles

cooperam na pesquisa. Eles formam agora equipes, escolas. Mas o génio de alguns laboratoérios é feito ao
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mesmo tempo de critica e de inovagdo. A autocritica dos trabalhadores de laboratorio contradiz em muitos
aspectos tudo o que releva de uma "influéncia". Pouco a pouco, tudo o que ha de inconsciente e de passivo
no saber é dominado. As dialéticas pululam. O campo das contradigdes possiveis se estende. Desde que se
aborda a regido dos problemas, vive-se verdadeiramente num tempo marcado por momentos privilegiados,
por descontinuidades manifestas. Lendo um livro como o de Gamov e Critchfield sobre a fisica nuclear, vé-
se quanto os sabios tém consciéncia da imperfeicdo de seus métodos, da desarmonia dos métodos. "Ndo é
satisfatorio”, eis uma locugdo que aparece quase a cada paragrafo. Nunca este racionalismo ensaiado que
representam os métodos novos foi mais diverso, mais movel, mais vigiado. Assim o racionalismo cientifico
que deve assimilar o progresso da experiéncia vai no sentido contrario do dogmatismo do racionalismo
sucinto. Pintar o espirito cientifico como um espirito canalizado no dogmatismo de uma verdade indiscutida
é fazer a psicologia de uma caricatura fora de moda. O tecido da histéria da ciéncia contemporanea é o
tecido temporal da discussdo. Os argumentos que se cruzam aqui sao outras tantas ocasides de
descontinuidades.

Uma terceira ordem de objecdes é tomada pelos continuistas da cultura no dominio da pedagogia.
Entdo, uma vez que se acredita na continuidade entre o conhecimento comum e o conhecimento cientifico,
trabalha-se para manté-la, tem-se como obrigagdo reforga-la. Do bom senso quer-se fazer sair lentamente,
suavemente, os rudimentos do saber cientifico. Repugna violentar o "senso comum". E nos métodos de
ensino elementar, recua-se, como que por prazer, as horas de iniciagdes viris, deseja-se guardar a tradicao
da ciéncia elementar da ciéncia facil; tem-se como dever fazer o estudante participar da imobilidade do
conhecimento primeiro. E preciso portanto chegar a criticar a cultura elementar. Entra-se entdo no reino da
cultura cientifica dificil.

E eis uma descontinuidacle que ndo se apagara facilmente invocando um simples relativismo:
de facil, a quimica tornou-se, de repente,dificil Ela tornou-se dificil ndo somente para nés mesmos, nao
somente dificil para o fildosofo, mas verdadeiramente dificii em si. Os historiadores das ciéncias ndo
aceitardo sem duvida que se caracterize a cultura cientifica de nosso tempo como especificamente dificil.
Eles objetardo que no decorrer da histdria todos os progressos foram dificeis e os filésofos repetirdo que
nossos filhos aprendem hoje na escola facilmente o que exigiu um esforco extraordinario dos génios
solitarios dos tempos passados. Mas este relativismo que é real, que é evidente, ndo faz sendo melhor
ressaltar o carater absoluto da dificuldade das ciéncias fisica e quimica contemporaneas desde que se deve
sair do reino da elementaridade.

E ndo é uma questdo de aptiddo. Para alguns espiritos, as matematicas mais elementares podem
permanecer dificeis. Mas no que concerne a quimica, parecia que ela era uma espécie de erudicdo de latos
materiais, que ela reclamava somente longa paciéncia e minuciosa experiéncia. Ela era chamada ciéncia de
memoria. Eis precisamente o que ela ndo é.

Os quimicos sdo formais a este respeito. No fim do século XIX, diz Lespiau® o estudante ndo



encontrava na quimica "sendo uma poeira de fatos sem coesdo"; ele tomava por axioma "esta frase tantas
vezes repetida ainda boje (em 1920): a quimica é apenas um assunto de memodria. A saida do liceuy,
permanéncia a impressao de que esta ciéncia (?) ndo tinha nenhum valor educativo. Se, em seguida, no
entanto, ele ouvisse um curso de quimica organica proferido por um atomista, sua opinido se modificava.
Os fatos se encadeavam, bastava aprender alguns para achar saber muito". Excelente expressao da
inteligibilidade indutiva que ordena um empirismo informe. Os fatos cientificos se multiplicam e no entanto
o empirismo diminui. Eis a memoria dos fatos submetida a compreensdo das leis. Neste caminho, a
revolucdo epistemolodgica continua. Na quimica contemporénea € preciso compreender para apreender. E é
preciso compreender em visdes sintéticas cada vez mais complexas. Aquimica tedrica estd fundada. Ela
esta fundada em estreita unido com a fisica tedrica. No comeco de nosso século, aparecia sob o nome
deqguimica fisica uma ciéncia bem delimitada, particularmente rica em experiéncias bem definidas. Nos
nossos dias aparece uma quimica tedrica-fisica tedrica que da as ciéncias fisico-quimicas um racionalismo
comum. O ponto de interrogagdo que Lespiau indicava em seguida a palavra "ciéncia" (?) para simbolizar o
doce desprezo dos educadores de seu tempo em relagdo a um estudo que ocupa inutiimente a memoria,
nao traduz sendo o ceticismo dos ignorantes, o ceticismo dos filésofos que decidem dos valores da cultura
voltando ao tempo de sua adolescéncia escolar.

Para nos referirmos a um texto contemporaneo, ndo ha uma espécie de desafio irbnico na frase que
termina o prefacio que R. Robinson escreveu para o dificil tratado de M.].S, Dewar: The electronic theory of
organic Chemistry (Oxford, 1949): "Como conclusdo, eu desejo pleno sucesso a este recente esforco para
generalizar nossa ciéncia num dos seus mais fascinantes aspectos. Passaram-se os dias em que a quimica
organica podia ser estigmatizada como um trabalho de memodria e os estudantes que se confiardo a Dewar
para que ele os conduza através do novo territdrio conquistado verdo logo por que isto é verdadeiro."

Assim, torna-se tdo impossivel aprender a quimica sem compreendé-la quanto recitar de cor, sem
estes pequenos tropegos que nunca enganam o professor perspicaz, a licdo de matematica. E se vocé se
acredita este poder de memaria, basta abrir o manual de Dewar — ou o de Pauling — ou o de Eistler — ou o
de Bernard e Alberte Pullman para experimentar suas forcas. Aborde a quimica dificil e vocé reconhecera
gue entrou num reino novo de racionalidade.

Esta dificuldade da ciéncia contemporanea é um obstaculo a cultura ou um atrativo? Ela &, nds
acreditamos, a condicdo mesma do dinamismo psicologico da pesquisa. O trabalho cientifico exige
precisamente que o pesquisador se crie dificuldades. O essencial é criar dificuldades reais, eliminar as falsas
dificuldades, as dificuldades imaginarias.

De fato, ao longo da histéria da ciéncia, pode-se denunciar uma espécie de apetite pelos problemas
dificeis. O orgulho de saber reclama o mérito de vencer a dificuldade de saber. O alquimista queria que a
sua ciéncia fosse dificil e rara. Ele dava a seu saber a majestade da dificuldade. Ele cobria de dificuldades

cdésmicas, morais, religiosas, o problema das transformacdes materiais. Ele tinha, pois essencialmente o



comportamento do dificil. Em suma, o saber alquimico realizava o para si da dificuldade. E como o realismo
das manipulacbes alquimicas era fraco, o alquimista projetava seu apetite da dificuldade, este para si da
dificuldade numa espécie de em si do dificil. Ele queria resolver um grande problema, romper o grande
mistério. Encontrar a palavra do enigma lhe teria dado a onipoténcia sobre o mundo.

Freqlientemente o historiador que quer esclarecer seus pensamentos obscuros cai sob a seducao
destas dificuldades caducas. Ele acrescenta ainda a dificuldade em que se embaracava o alquimista, a
dificuldade de se reportar, depois das evolugdes multiplas do pensamento cientifico, ao momento da
histéria em que os interesses da pesquisa eram completamente diferentes dos nossos. Mas todas as
sombras penosamente reconstituidas desaparecem quando se coloca os antigos problemas — os falsos
problemas — em face de uma objetividade definida. Percebe-se que a experiéncia alquimica ndo pode ser
"montada" num laboratério moderno sem que se tenha imediatamente a impressdo de que se faz ao
mesmo tempo uma caricatura do passado e uma caricatura do presente. Além disso, alguns grandes sabios
contemporaneos gostam de colocar, como frontispicio de suas obras, a antiga gravura de um velho livro
reproduzindo o alquimista diante de seus fornos. Nao sera necessario colocar esta nostalgia dos antigos
mistérios por conta deste inconsciente que acompanha o espirito cientifico como nés indicdvamos no
comego deste ensaio? Encontrariamos entdo um tema de continuidade: seria a continuidade do que nao
muda, a continuidade daquilo que resiste as mudancas. Mas ndo é mais ai que estd o problema
epistemologico que nos tratamos. De fato "as dificuldades da alquimia" representam, comparadas as
dificuldades do materialismo moderno, um puro anacronismo. Entre as dificuldades de outrora e as
dificuldades do pre sente, ha uma total descontinuidade.

Enfim, para terminar este esbogco de uma polémica periférica contra os partidarios da continuidade
da cultura cientifica, nés faremos notar que a linguagem pode ser tdo falaciosa nas ciéncias fisicas quanto
nas ciéncias psicologicas para espiritos ndo avisados, para espiritos que ndo estdao atentos a evolugao
mesma da linguagem da ciéncia. A nomenclatura quimica ndo poderia ser definitiva como a tabua das
declinagbes de uma lingua morta. Ela é permanentemente retificada, completada, matizada. A linguagem
da ciéncia estd em estado de revolugao semantica permanente.

As vezes o epistemdlogo continuista é enganado, quando ele julga a ciéncia contemporanea por uma
espécie de continuidade das imagens e das palavras. Quando foi necessario imaginar o inimaginavel
dominio do nucleo atdmico, prop6s-se imagens e formulas verbais que sdo inteiramente relativas a ciéncia
teodrica. Ndo se deve naturalmente tomar estas formulas ao pé da letra e lhes dar um sentido direto. Uma
constante transposicao da linguagem rompe entdo a continuidade do pensamento comum e do pensamento
cientifico. Sem cessar é preciso recolocar as expressées novas na perspectiva das teorias que as imagens e
as formulas resumem.

Tal é o caso, por exemplo, da imagem que Niels Bohr apresentou para condensar certas leis do

nucleo atdbmico sob o nome de “gota d'agua”. Esta imagem "ajuda admiravelmente, dizem Pollard e



Davidson (loc. cit., p. 194) a compreender o como e o por que da fissdo". Sob a capa desta imagem da
"gota" onde se aglomeram os nlcleos, poder-se-ia dizer que a incorporacdo de um néutron suplementar
aumenta a energia interna do nucleo, em outras palavras a "temperatura" do nucleo. Em seguida a este
aumento de "temperatura", uma emissao de um corpusculo podera se fazer segundo um processo que se
chamard de "evaporacdo". Mas as palavras gota, temperatura, evaporacdao devem naturalmente ser
colocadas entre aspas. Para os fisicos nucleares estas palavras estdo de alguma forma redefinidas. Elas
representam conceitos que sdo totalmente diferentes dos conceitos da fisica classica, a fortiori bem
diferentes dos conceitos do conhecimento comum. Obteria um grande sucesso de hilaridade quem
perguntasse se a fisica nuclear fabrica um termometro para medir "a temperatura" de um nucleo!

Nao ha pois nenhuma continuidade entre a nogao da temperatura do laboratério e a nocdao de
"temperatura" de um nucleo. A linguagem cientifica &€, por principio, uma neo-linguagem. Para ser
entendido na cidade cientifica, é preciso falar cientificamente a linguagem cientifica, traduzindo os termos
da linguagem comum em linguagem cientifica. Se se desse atencdo a esta atividade de traducdo
freqientemente mascarada, perceber-se-ia que ha assim na linguagem da ciéncia um grande numero de
termos entre aspas. A colocacdo entre aspas poderia entdo ser confrontada com a colocagdo entre
parénteses dos fenomendlogos. Ela revelaria, esta colocacdo entre aspas, uma das atitudes especificas da
consciéncia de ciéncia. Ela é solidaria de uma declaracdao de consciéncia de método. O termo entre aspas
eleva o tom. Ele ganha, acima da linguagem comum, o tom cientifico. Desde que uma palavra da antiga
lingua é assim colocada, pelo pensamento cientifico, entre aspas, ela é o signo de uma mudanca de método
de conhecimento no que diz respeito a um novo dominio da experiéncia. Nés podemos muito bem dizer que
do ponto de vista do epistemdlogo, ela é o sinal de uma ruptura, de uma descontinuidade de sentido, de
uma reforma do saber.

O conceito de "temperatura do nucleo atébmico" totaliza mesmo duas reformas. Ele avaliza de inicio,
num novo dominio, a nocdo cinética de temperatura tal como ela foi introduzida na ciéncia pela
termodindmica classica, e ele transpde em seguida este conceito cientifico para uma esfera de aplicagao
onde o conceito classico ndo se aplica normalmente. Vé-se estruturarem-se diversos estagios do
conceitualismo da ciéncia: a "temperatura" do nucleo é uma espécie de conceito de conceito, um conceito
que ndo é um conceito de primeira abstracdo. Ele é empregado porque estamos certos da significagdo
racional classica do conceito de temperatura, conceito que foi ja destacado, pela fisica classica, de suas
significacdes sensiveis imediatas.

Mas tomando exemplos tdao sabios, nés nos damos condigdes muito favoraveis. Nds iremos retomar
o debate da descontinuidade do conhecimento cientifico a respeito do conhecimento comum estudando
casos mais simples, nos colocando em épocas menos vigorosas cientificamente, em que se da ainda uma
grande atencdo aos caracteres sensiveis imediatos dos fendbmenos quimicos e fisicos.

III



NoOs nos limitaremos a dois exemplos. No primeiro, ndés exporemos a verdadeira obstinacdo de um
grande sabio que quer ficar no imediato e que expde pesadamente um monumento de ingenuidade. No
segundo exemplo, nds exporemos ao contrario a longa paciéncia de um quimico que acaba por afastar o
privilégio dos dados sensiveis para determinar os caracteres naturais de uma substancia nova.

No primeiro exemplo nds iremos ver que o fato cientifico evoluido tem pouca chance de se
desenvolver por uma acumulacdo deobservacdes naturais. Qualquer coisa que se diga, no curso da ciéncia
ndo se volta "a natureza". Bem mais, deve-se tomar consciéncia da ciéncia que ja transformou o fato
natural em fato cientifico. Neste exemplo, ndés veremos também que o génio ndo é mais, na ciéncia
moderna, uma garantia de competéncia universal. Um grande sabio na ordem da biologia, um dos maiores
observadores da natureza animada vai nos parecer um fisico ou um quimico manifestamente em atraso em
relacdo a sua época pelo simples fato de querer trazer uma ciéncia ja solidamente constituida a
experiéncias banais. J.B. Lamarck, com efeito, escreveu numerosas notas para refutar a quimica de
Lavoisier. Na terceira nota, lida no Instituto em 1797, ele escreveu®: "Eu pergunto a quem quer que tenha
observado o que se passa na combustdo, se alguma vez viu um corpo (concreto e sem incandescéncia)
queimar antes que suas partes que queimam tenham adquirido uma cor negra; e se esta cor que este
corpo adquire ndo é o fim de uma série de coloracdes diversas que ele experimenta sucessivamente a
medida que seu estado de combinacdo se altera, até que ele tenha chegado a este termo extremo de
coloracdo." Teofrasto ja dava este mesmo axioma de senso comum: "Todas as coisas queimadas tornam-se
negras®." Por esta observacdo comum, Lamarck pretende nos trazer & mais simples fenomenalidade, aos
fendmenos da coloracdo e é pela evolugdo da coloracdo no decorrer de uma combustdo que ele acredita
poder especificar os diferentes estagios da combustdo. O termo extremo da coloracdo é pois para Lamarck
0 negro e o negro € um antecedente necessario da combustdo. Primitivamente o negro estda mascarado por
uma série de cores que vao até o branco superficial. Ir ao real profundo, ao negro fundamental,
€ desmascarar a substancia. Este desmascaramento se fara pela violéncia do fogo. Lamarck da na
seqliéncia de suas Mémoiresnumerosas escalas "cronométricas" que devem permitir, segundo ele, seguir a
evolugao de numerosos fendmenos da matéria. Com as cores ordenadas de maneira sem dulvida singular,
Lamarck pensa ter os elementos de uma espécie de sensualismo intelectualizado, ele acredita tocar
diretamente a realidade por seus caracteres dominantes.

Para uma teoria tao especial de aplicacdes tdo numerosas eis uma experiéncia de base (loc. cit., p.
60): "Apresente ao fogo um papel branco; vereis que a medida que o fogo calérico penetrar sua substancia,
se insinuard entre seus principios, alterard seu arranjo e o estado de combinagdo, e desmascarara
gradualmente seu fogo fixo, vereis, este papel se colorir também gradualmente. Ele ganhara de inicio um
tom amarelecido; e vos o} vereis passar sucessivamente
ao amarelo, ao laranja, ao vermelho, ao violeta, ao azul, e por fim ao negro antes de queimar, se a

desigualdade de alteracdo de suas moléculas aglutinadas ndo oferecesse uma mistura de moléculas



ja negras, entre outras que ndo sdo sendo amarelas, vermelhas, azuis, etc, mistura que produz a cor ruiva
que sucede o amarelo, se escurecendo gradativamente. Mas todas estas moléculas chegam
necessariamente cada uma a cor negra antes de queimar, isto €, a um estado de descobrimento completo
do fogo fixado que elas contém."

Quem tivesse a paciéncia de ler as longas e numerosas notas de Lamarck sobre as ciéncias fisicas
reconheceria o perigo de promover a observacao usual ao plano da experiéncia cientifica. Sentiria logo o
carater ingénuo desta tomada "concreta" sobre a "realidade". Para um espirito cientifico moderno, tais
notas sdo ilegiveis. Espanta que um corpo sabio tenha podido suportar a leitura no tempo mesmo em que a
cultura cientifica estava ja engajada na solucdo de problemas bem colocados. Em suma, no tempo de
Lamarck. a ciéncia quimica tinha recebido ja um tal desenvolvimento que a volta a uma experiéncia pessoal
era verdadeiramente um "anacronismo". Se Lamarck se tivesse colocado na escola da quimica de seu
tempo, ele teria logo reconhecido que a combustdo do papel, tal como ele a descreveu, era va
fenomenologia — uma fenomenologia que ndo pode autenticar sendo uma consciéncia de sonho, uma
consciéncia que vai perder consciéncia dela mesma. Desde o fim do século XVIII, a ciéncia da matéria tinha
uma objetividade social tao forte que as meditagdes individuais deviam exercer-se num longo aprendizado
antes de poder colocar problemas bem definidos. A hora da observagao natural, imediata do dominio da
quimica tinha passado. Aexperimentacdo no estilo da epistemologia moderna, ja se tinha tornado a
atividade especifica necessaria para fazer avangar a ciéncia. Mesmo uma substancia nova devia receber
uma experimentagdo a partir de uma experimentacgdo ja rica em determinacbes precisas.

Assim, da observacdo a experimentagdo, ndao ha, embora geralmente se pense, uma filiacdo
continua. H& antes uma mudanga de perspectiva. Esta observagdo encontra talvez sua prova no exemplo
que nos acabamos de relatar em que um observador genial ndo sabe aproveitar do imenso esforco de
experiéncias especificas dos experimentadores de seu tempo.

Mas eis um outro exemplo, o Ultimo deste livro, onde se vera as dificuldades lentamente dominadas
no decorrer da longa histéria de uma descoberta quimica, de uma descoberta positiva, quando a matéria a
caracterizar cientificamente se apresenta de alguma forma sobrecarregada de qualidades sensiveis, mal
situada também numa filosofia da natureza. A lenta e confusa descoberta do ozb6nio vai nos permita” dar
um relato circunstanciado da dessensualizacdo de um conhecimento quimico.

Todo historiador do ozbnio deve, recorrentemente, se referir as observacdoes e as experiéncias de
Van Marum. Em 1785, lembra Naquet®, Van Marum tinha reconhecido que "o oxigénio torna-se odorante
quando se o submete a acdo repetida da faisca elétrica". Eis um fato preciso ligado a uma substancia
precisa. Parece que se poderia ter feito logo experiéncias elétricas semelhantes com o azoto e reconhecer
que o azoto, ao contrario do oxigénio, ndo se torna odorante quando se o eletriza. Mas Van Marum foi
invencivelmente atraido pelo mistério da eletricidade. Ele desvia sua atencao da prépria matéria que acabou

de examinar e conclui; "Este odor muito forte nos parece ser muito claramente o odor da matéria elétrica."



Esta determinacdo sensualista, este odor, eis o que durante muito tempo vai dar as pesquisas falsos
engajamentos substancialistas. Que se reconheca também este odor depois das grandes tempestades de
verdao, quando o ar se tornou menos pesado, mais agradavel de respirar, mais balsamico, eis o que traz um
valor césmico a experiéncia de Van Marum. Este "valor cosmico", resultado de uma valorizacdo que mostra
a persisténcia dos valores imaginarios de que faldvamos no comeco do presente ensaio, desvia ainda a
experiéncia de Van Marum de sua justa interpretacdao materialista. Assim durante mais de meio século, a
descoberta de Van Marum permaneceu ineficaz.

O problema é retomado por Schoenbein em 1839. Em 1840, numa carta a Arago, Schoenbein indica
as experiéncias que lhe permitem "entrever a verdadeira causa do odor elétrico". Ele ndo visa mais
determinar a matéria elétrica provida do odor elétrico, ele procura como puro quimico uma substancia
guimica. Neste caminho bem orientado para o materialismo quimico, os erros foram, no entanto
numerosos. Seguindo o relato, pode-se ver quanto o pensamento e a técnica cientifica devem
receber retificagbes para visar, além do conhecimento comum, o verdadeiro objeto.

Indiquemos alguns dos primeiros erros. Schoenbein conclui que "o principio odorante deve ser
classificado no género de corpo ao qual pertencem o cloro e o bromo" e depois de ter consultado seu colega
Vischer, helenista eminente, ele prop0s Ilhe dar o nome de 0z06nio, palavra grega que significa cheirar.

Por um momento, Schoenbein, diz Naquet (loc. cit, p. 33), pensou "ter decomposto o azoto e ter
obtido um radical andlogo ao cloro, radical que, unido ao hidrogénio, constituiria o azoto". E preciso lembrar
que em 1834, Balzac escrevendo La recherche de l'absolu, dava como finalidade dos longos trabalhos de
seu herdi Balthazar Claés a decomposicdo do azoto, este azoto que "nds podemos, diz o romancista,
considerar como uma negagao".

Em 1846, Schoenbein considerava ainda o 0z6nio como um peroxido de hidrogénio. Assim um sabio
de primeira ordem como Schoenbein paira muito tempo sobre a natureza simples ou composta da
substéncia que ele sabe preparar. Saber preparar uma substancia ndo resolve todas as questdes cientificas
que coloca a existéncia desta substancia. Este simples exemplo prova quanto o pragmatismo €&, no reino da
cultura cientifica, uma filosofia insuficiente.

Alids, mesmo quando se compreendeu por fim que o 0z6nio ndo era sendao, materialmente falando,
oxigénio num estado particular devido a acdao da eletricidade esta origem "elétrica" continuou a colocar
falsos problemas. O préprio Schoenbein acreditou poder definir, ao lado do oz6nio, um outro corpo que ele
chamou o antozone: o 0z6nio seria o oxigénio modificado pela eletricidade negativa, o antozone o oxigénio
modificado pela eletricidade positiva.

Scoutetten assim se expressa a respeito destes dois tipos de ozdnio’: "Estas duas espécies de ozdnio
se compdem entre si como as duas espécies de eletricidade, elas se neutralizam uma a outra, quando se as
coloca em contato e o oxigénio volta ao estado neutro." Serd necessario que pouco a pouco o meio de

producdo (os efluvios elétricos) seja suprimido da substancia produzida (a forma alotrépica do oxigénio)



para desembaracgar a ciéncia deste fantasma de substancia material que foi o antozone.

Reconheceu-se bem rapidamente o poder desinfetante do 0z6nio — poder que nds explicamos agora
pelo fato de que a molécula de ozbnio se destréi facilmente para dar 3 atomos de oxigénio que a
constituem; o oxigénio aparece entdo sob sua "forma nascente" suscetivel de determinar poderosas
oxidacOes. Sao estas oxidacdes que ddo conta do poder desinfetante. Mas ndao vamos logo a esta explicacao
guimica. Antes sigamos, no curso da histdria, as pesquisas sobre o poder desinfetante do oz6nio. Ndés
veremos que estas pesquisas trazem a marca de uma intensa supervalorizagédo.

Ndo estamos longe com efeito de fazer do ozbnio o desinfetante providencial que vem destruir os
miasmas e as pestiléncias que infectavam o céu de verdo. Gragas a este principio, a Natureza tem um vis
medicatrix cédsmico. "Médicos e fisiologistas, diz Scoutetten que nds resumimos (cf. p. 289 e seg.) ndo
demorardo a se perguntar se nao haveria uma relagdo estreita entre a presenca e a auséncia de ozé6nio
atmosférico e a manifestacdo e cessacdo de algumas epidemias, principalmente da célera. Este pensamento
imprimiu aos espiritos um novo movimento que, da Europa, se estendeu ao mundo inteiro. Este movimento
comecgou na Alemanha, em Koenisberg. Em 1852, a sociedade de medicina desta cidade decidiu que uma
comissao... faria durante um ano observagGes ozonométricas na cidade... Estas observacgdes se fizeram
sobre 6.251 doengas agudas, mas os médicos ndao chegaram a constatar uma relacdo certa entre as
doencas observadas e a quantidade de oz6nio contida na atmosfera.”

Em 1863, um doutor, H. Cook, reuniu nas Indias numerosas observacdes em seguida as quais ele
afirmou que havia "uma relagdo evidente entre a presenga da cdlera e a auséncia de ozbnio e.
reciprocamente, a presenga de oz6nio e a auséncia do cdlera".

A interpretacdao destas enormes estatisticas deixa alids nosso autor diante de uma curiosa incerteza:
"E muito dificil dizer, confessa ele, se os miasmas se acumulam porque o 0z6nio ndo estd ai para destrui-
los, ou se ndo se encontra o 0zOnio porque os miasmas estdo em tdao grande excesso para o consumir
completamente." Esta segunda parte da alternativa mostra bastante claramente o carater confuso deste
"consumo de ozo6nio pelos miasmas.

Enfim, para acentuar esta supervalorizacdo do poder desta substancia que Figuier chama ainda, em
1872, "uma curiosa substancia", acrescentemos, seguindo Naquet (loc. cit., p. 43), que ao lado das
epidemias "cuja causa esta ligada, direta ou indiretamente, ao desaparecimento do oz6nio, pensou-se que
poderia haver algumas que seriam devidas a seu excesso. E como o oz0nio irrita os 6rgdos respiratorios,
colocou-se nesta categoria as epidemias de gripes e de afecgdes catarrais em geral".

Todas estas explicagdes simplistas naturalmente cairam no esquecimento. Nés as lembramos para
mostrar até onde vai o espirito sistematico quando ele acredita ter um valor de explicagao geral.

Além disso, nds nos detivemos na longa e dificil determinacdao da natureza e das propriedades da
ozbOnio apenas em alguns tragos. Seria necessario um livro para relatar somente a histéria desta substancia.

Mas talvez nés tenhamos dito bastante para tirar as conclusdes filoséficas deste longo debate. Parece-nos



que o ozobnio, do qual nds compreendemos agora a constituicdo, do qual nds escrevemos sem hesitar o
simbolo Oz e ao qual nds consagramos um curto capitulo nos nossos livros elementares, pode ser um bom
exemplo de uma substancia muito temposupervalorizada.

Desde o comego, esta substdncia tem um grande peso cdsmico: ela é o odor do raio; sua producao
pela eletricidade lhe confere a importancia histérica de tudo aquilo que toca o fluido misterioso. Fica-se
particularmente atento a todas as suas propriedades sensiveis. Nestas condicoes, sera uma tarefa longa e
dificil fazer reentrar no laboratdrio esta substancia "cosmica". Esta tarefa foi acabada gragas aos longos
esforcos de ontologia restritiva. Esta ontologia restritiva se apresenta como uma dupla restricdo por
respeito a uma filosofia sensualista e por respeito a uma filosofia cdsmica.

Em suma, o conhecimento imediato e o conhecimento comum se acomodam as grandes lendas da
filosofia natural, ou reciprocamente as filosofias da natureza aceitam ampliar fatos que surpreendem a
imaginagdo. Ao contrario, o conhecimento cientifico quer de inicio circunscrever seu objeto. Ele vai contra a
corrente das vagas generalizacbes. Este movimento é visivel quando uma vez se atingiu, por um
conhecimento cientifico, um estagio avancado. Assim, quando se conhece a verdadeira natureza da
molécula de ozb0nio, percebe-se que as justas idéias se formaram apesar da histéria, ou pelo menos num
espirito dialético que sabe, em certos pontos do desenvolvimento histdrico, se opor a tradigdes preguigosas.

v

Insistindo num exemplo tdo especial, nds sem davida abusamos da paciéncia do leitor. NOs
acreditamos no entanto que é ao nivel dos exemplos particulares que a filosofia das ciéncias pode dar ligdes
gerais. Eis porque ndés multiplicamos os exemplos em todos os nossos livros na esperanga de que se
reconheca as diferengas essenciais entre um conhecimento que se torna cientifico e um conhecimento que
acredita ter seu estatuto definido ao nivel da experiéncia comum.

Entre o conhecimento comum e o conhecimento cientifico a ruptura nos parece tdo nitida que estes
dois tipos de conhecimento ndo poderiam ter a mesma filosofia. O empirismo € a filosofia que convém ao
conhecimento comum. O empirismo encontra ai sua raiz, suas provas, seu desenvolvimento. Ao contrario, o
conhecimento cientifico é solidario com o racionalismo e, quer se queira ou ndo, o racionalismo esta ligado
a. ciéncia, o racionalismo reclama fins cientificos. Pela atividade cientifica, o racionalismo conhece uma
atividade dialética que prescreve uma extensdo constante dos métodos.

Desde entdo, quando o conhecimento vulgar e o conhecimento cientifico registram o mesmo fato,
este mesmo fato ndo tem certamente o mesmo valor epistemoldgico nos dois conhecimentos. Que o "odor"
da eletricidade seja um desinfetante e que o 0zonio seja um poderoso oxidante que desinfeta, ndo ha entre
estes dois conhecimentos uma mudanca de valor de conhecimento? De um fato verdadeiro, a quimica
tedrica fez um conhecimento veridico. Por ele s, este duplo do verdadeiro e do veridico retém a agao polar
do conhecimento. Este duplo permite reunir os dois grandes valores epistemoldgicos que explicam a

fecundidade da ciéncia contemporanea. A ciéncia contemporanea é feita da pesquisa dos fatos verdadeiros



e da sintese das leis veridicas. As leis veridicas da ciéncia tém uma fecundidade de verdades, elas
prolongam as verdades de fato por verdades de direito. O racionalismo pelas suas sinteses do verdadeiro
abre uma perspectiva de descobertas. O materialismo racionalista, depois de ter acumulado os fatos
verdadeiros e organizado as verdades dispersadas, ganhou uma surpreendente forca de previsdo. A
ordenacdo das substancias apaga progressivamente a contingéncia de seu ser, ou. em outras palavras,
cada ordenacdo suscita descobertas que preenchem as lacunas que faziam acreditar na contingéncia do ser
material. Apesar de suas riquezas aumentadas, suas riquezas transbordantes. a quimica se ordena num
vasto dominio de racionalidade.

E ndo é a menor licdo da quimica contemporanea nos mostrar, além do racionalismo da identidade,

a racionalidade do multiplo.
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